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INTRODUCCION

1.1 Antecedentes

En atencidn al reporte del evento adverso suscitado en el sector de La Armenia del cantén
Chunchi, provincia de Chimborazo; el sefior alcalde Lic. Walter Narvdez Mancero solicita se
realice la inspeccién técnica del sector donde se han reportado el aparecimiento de nuevas
grietas en varios sectores.

Con la finalidad de atender de manera urgente al requerimiento del Gad Chunchi, la
Coordinacidn Zonal 3, dispone que técnicos de la Unidad de Gestion de la Informacion y Analisis
de Riesgos, se dirijan al sitio para realizar el levantamiento de informacién, y cumplir con el
requerimiento.

1.2 Objetivo General

Recopilar informacién técnica del territorio con la finalidad de identificar la evolucion de la
amenaza en el sector ubicado en La Armenia.

1. UBICACION GEOGRAFICA

PROVINCIA: Chimborazo

CANTON: Chunchi

PARROQUIA: Capsol

NOMBRE DEL SITIO: Sector la Pampa y lagunas de oxidacion

DATOS EN WGS84 -17SUR

X:-2.287147, -2.286696, -2.285116, Y=-78.929103, -78.929490, -78.931173,
-2.283718, -2.2856009, -2.283226 -78.933004, -78.934120, -78.931032

FECHA DE INSPECCION: 03 de agosto de 2021

EXISTE UGR EN EL CANTON: Si

*UGR: Unidad de Gestién de Riesgos

2. CARACTERISTICAS GEOGRAFICAS DEL ENTORNO

- Clima

El Cantdn Chunchi presenta los siguientes pisos climaticos:
Ecuatorial de alta montaiia. - En las montanas la temperatura disminuye con la altitud,

mientras que aumentan las precipitaciones, al menos hasta un cierto nivel altimétrico. La
montafia, en este sentido, altera las caracteristicas de la zona climatica en la que se situa.
Por este motivo, no se pueden establecer unos rasgos con validez universal que ECUATORIAL
DE ALTA MONTANA corresponde a los paramos conformados por ecosistemas altamente
vulnerables, aunque sus variedades climaticas son facilmente reconocibles. Presenta una
oscilacién térmica inferior a los 12 °C y las precipitaciones, mas abundantes en verano que
en invierno, superan los 750 mm anuales.

Ecuatorial meso térmico semihimedo. -La precipitacion anual es de 550 a 2.000 mm, tiene
dos estaciones lluviosas que oscilan entre febrero-mayo y octubre-noviembre. Este clima se
encuentra sobre los 3 000m de altura. La temperatura media oscila entre 10y 12 °C.

Ecuatorial meso térmico seco. -El clima mesodérmico seco se presenta en el fondo de los

valles. Las temperaturas y la vegetacion son las mismas que las del clima semihimedo. Las
precipitaciones son inferiores a los 550 mm anuales. Las temperaturas medias anuales
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fluctdan entre 12 y 22 °C.

- Geologia

En esta seccion se describiran las caracteristicas geoldgicas que determinen el origen de los
afloramientos. Incluye la descripcion topografica, el tipo de roca y de suelo que
predominan.

Formacidn Pifildn compuesta de Andesita porfidica de color verde a gris o toba andesitica.
Formacion Alausi: Andesitas, andesitas piroxénicas, hornblendicas y riolitas, en menor
escala, tobas rioliticas y aglomerados andesiticos de color gris claro.

Formacidn Tarqui: Aglomerados, aglomerados tobdceos y tobas de composicidén intermedia
a acida.

Formaciéon Cangagua: Toba de grano fino de color café oscuro intercalada con ceniza
volcanica y piroclastos.

Depdsitos glaciares: Tilitas, arenas, gravas y bloques sedimentarios, de composicion
variable.

Depositos aluviales: Gravas medias a gruesas intercaladas con material lahariticos y tobas.
Depdsitos coluviales: Clastos angulosos métricos a milimétricos de composicién polimictica
en una matriz arenosa.

Depositos coluvio aluviales: Clastos redondeados a subredondeados de composicion
polimictica en una matriz arenosa.

- Geomorfologia

Dentro del relieve se ha tomado en cuenta su génesis, los factores morfolégicos,
morfométricos y la litologia, asi como los factores externos modeladores como el clima y
vegetacion. En el cantén Chunchi se encuentran cinco unidades ambientales:

Cimas Frias de las Cordilleras Heredadas de Formas Paleoglaciares. Esta unidad ambiental
forma un conjunto Unico de paisajes, caracterizado por la fragmentaciéon geografica desde la
frontera colombiana hasta el Sur de Amalusa en la frontera peruana, a estas franjas se las
observa formando una barrera uniforme en la parte Sur y Suroeste del cantdn, desde los 3
700 m. hasta los 4500 m., punto culminante del cantén Chunchi, los paisajes glaciares que
se observan en esta unidad son derivados de acciones morfogenéticas antiguas, cuyo
modelado actual ha experimentado modificaciones minimas posteriores a su formacion,
mostrando relieves muy accidentados lejos de todo acceso, los cuales se componen
esencialmente de afloramientos rocosos en formas de cuchillas, crestas y agujas, con cimas
muy irregulares dejando zonas frecuentemente pantanosas formando ombligos, en donde
estan dispersos una multitud de pequenos lagos, todos los modelados son de origen
tectdnico —erosivo, glaciar, denudativo y volcanico, que sufrieron por la gelifraccién, un
remodelamiento completo.

Relieves Marginales de las Cimas Frias. Los Relieves Marginales de las Cimas Frias,
constituyen una tipica unidad de abruptos en los bordes, extendiéndose alrededor de las

! Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial, Chunchi, PDyOT 2014-2019
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tierras altas de la Sierra central, desde el noroeste del macizo Chimborazo -Carihuairazo
hasta la entalladura de Santa Isabel al Sur; ubicando una morfologia relativamente
constante, este modelado se lo puede generalizar localmente desde los 3 000 a 3 800 m. de
altitud, siendo ubicada esta unidad ambiental en la parte noreste, bordeado por un
segmento al Este, hasta colindar con las Cimas Frias de las Cordilleras Heredadas de Formas
Paleoglaciares, realizando una curvatura hacia la parte central, continuando hacia el sector
oriental perfilando el suroeste del cantdn Chunchi, observando unidades con verdaderos
abruptos bastante imponentes, con perfil rectilineo, pendientes pronunciadas en rangos
gue empiezan desde el 40% hasta 150% y desniveles relativos mayores a 200 m.,
constituyendo un elemento resaltante de los paisajes en los sectores de Loma Rodeo, Cerro
Baguina, Cerro Tipo, Yanaurcu, Loma Boliche y Zambo Loma.
Vertientes y Relieves Superiores de las Cuencas Interandinas sobre Volcanismo de la
Sierra Norte. Esta unidad ambiental forma parte del borde superior de los relieves
interandinos, se diferencia claramente en los paisajes circundantes, localizados en la parte
superior consecutivamente a los Mdrgenes de las Cimas Frias, la morfologia se conforma de
una discontinuidad fisica y una zona de contraste, ademas se pueden observar extensiones
cimeras onduladas, moldeadas por las coberturas glaciares y cubiertas por vegetacién de
paramo. La ruptura de pendiente es siempre clara y el descenso hacia las cuencas es
abrupto y rapido. Los modelados superiores estan localizados en el cantén Chunchi por lo
general bien disectados, con presencia de desniveles amplios y pendientes fuertes a muy
fuertes, presentando elevaciones de hasta 3 800 m. de altitud en la zona del cantén
Chunchi. Esta unidad ambiental se encuentra en mayor proporcion en el cantén Chunchi,
cortando al mismo en dos pedazos comenzando desde la parte sureste llegando hasta la
mitad y dando un quiebre en la zona centro, atravesando el cantdn hasta llegar al Oeste.
Vertientes Inferiores y Relieves de las Cuencas Interandinas de la Sierra Norte. Estos
paisajes estan ubicados en continuidad topografica de la anterior unidad descrita, en las
partes bajas de las vertientes interandinas presentan relieves globalmente mas suaves, la
diferencia de orden morfolégico con las vertientes superiores son a veces menos evidentes.
Esta unidad se presenta al norte del cantdon Chunchi, se caracteriza principalmente por
presentar unidades morfoldgicas tales como: relieves montafiosos, colinados muy altos,
colinados altos, relieves colinados medios, superficie ondulada, coluviones, coluvio aluviales
y barrancos, todo esto dentro de un rango de alturas que oscilan los 1 400 a 2 200 msnm.
Vertientes Andinas Occidentales de la Sierra Norte. Esta unidad ambiental se encuentra
subdividida por razones edafoldgicas, se localizan en la parte central y Sur de la vertiente
occidental sin recubrimiento pirocladstico desarrollados esencialmente sobre rocas
volcdnicas antiguas, posee el cantén Chunchi vertientes heterogéneas tipicas escalonadas
entre los 1 900 a 2 500 m., que se asocian a segmentos rectilineos con pendientes entre el
40 al 150 %, rellanos con superficie ondulada e incisiones abruptas cominmente rocosas o
cubiertas de escombros. Por todas partes muestran huellas de elaboracién morfogenética
bajo la forma de niveles encaramados y ligeramente inclinados.
Medio Aluvial. Aunque son prolongaciones relativamente pequefas, estas unidades no son
paisajes menos caracteristicos en esta zona ya que se observan sistemas hidricos muy
variables los cuales cambian su curso con el tiempo debido a la actividad de procesos
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erosivos y de sedimentacion, responde también a los cambios climaticos, modificaciones de
nivel de base, tecténica Cuaternaria y actividades humanas. En el cantén Chunchi esta
unidad esta dominada por la accién de los rios Guasuntos, Chanchan, Arrayapungu y Angas,
los cuales forman varios drenajes tributarios que atraviesan al cantdn. Estos cauces
conjuntamente con el tipo de material presente en el cantén han provocado la aparicién de
terrazas y valles.!

- Suelos

El Cantdn, cuenta con distintos tipos de suelo:

Arcillo-arenoso: Suelos arcillo-arenosos, superficiales, muy mezclados con fragmentos
gruesos, bien drenados, PH medianamente acido, fertilidad baja.

Arcilloso: Suelos franco arcillosos en superficie y arcillosos a profundidad, de drenaje
moderado, profundos, PH practicamente neutro, alta fertilidad.

Arena: Suelos arenosos, poco profundos por la presencia de roca, de drenaje excesivo, ph
ligeramente acido, fertilidad baja.

Franco: Suelos francos en superficie y a profundidad, bien drenados, profundos, ph
ligeramente acido, alta fertilidad.

Franco arcillo-arenoso: Suelos francos en superficie y franco arcillo-arenosos a
profundidad, de drenaje moderado, poco profundos por la presencia de fragmentos
gruesos dentro del perfil, ph ligeramente acido, alta fertilidad.

Franco Arcillo-Limoso: Suelos franco arcillosos en superficie y franco arcillo-limoso a
profundidad, de drenaje moderado, poco profundo y muy mezclados con fragmentos
gruesos dentro del perfil, ph acido, fertilidad baja.

Franco Arcilloso: Suelos francos en superficie y franco arcillosos a profundidad, de drenaje
moderado, moderadamente profundos, ph medianamente acido, fertilidad mediana.
Franco Arenoso: Suelos francos en superficie y franco arenosos a profundidad, bien
drenados, profundos, ph medianamente acido, baja fertilidad.

Franco Limoso: Suelos francos en superficie y franco limosos a profundidad, bien
drenados, profundos, ph practicamente neutro, fertilidad alta.

No aplicable: Tierras que no estadn caracterizadas como unidades de suelos o unidades
taxondmicas.

- Hidrografia

Dentro de la territorialidad de cantédn Chunchi se asientan 10 microcuencas mismas que
forman parte del recurso hidrico de la zona a continuacidn se detallan:

Quebrada Sisaran, Rio Guahualcon, Rio Angas, Rio Picay, Rio Manzano, Rio Sevilla, Drenajes
menores, Rio Panama, Rio Capuli, Rio San Antonio."

3. METODOLOGIA DE TRABAJO
La metodologia se fundamento en los siguientes procesos:
1. Ubicacidn geografica del sitio en estudio.

2. Recopilacién de informacién oficial disponible de las caracteristicas biofisicas del cantén e
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Informe Técnico del GAD Municipal

3. Identificacidn y evaluacién de las amenazas a las que se encuentra expuesta el sitio en
estudio con el uso de informacién secundaria.

4. Inspeccidon en campo del sitio en estudio.

5. Andlisis de la situacién actual con datos tomados en campo; vy,
6. Elaboraciéon de Informe técnico con analisis de resultados.

3.1 Calculos realizados
No se realizaron calculos.

4. ANALISIS/RESULTADOS

Sismos
Segln el mapa de zonificacién sismica para propdsitos de disefio utilizado en la Norma

Ecuatoriana de Construccidn (NEC), el sitio en estudio se encuentra en la zona sismica V por su
valor de aceleracidon maxima en roca de 0,35 g correspondiente a un periodo de retorno de 475
afios; lo cual indica que el sitio se encuentra en una zona de alta amenaza sismica (Anexo 2:
Mapa Sismico de la NEC 2015). La estabilidad de la zona estad relacionada con procesos
tecténicos erosivos.

De acuerdo con el Mapa de Fallas Cuaternarias y Pliegues de Ecuador y sus regiones ocednicas
adyacentes (2003) (Anexo 3: Mapa de Fallas Geoldgicas), se identifican fallas cercanas al sitio de
estudio en un rango aproximado de 20 km, las mismas que se describen a continuacién: con la
presencia de la EC-50 Pallatanga fault zone; EC-50c Southern section, presenta una tasa de
movimiento anual probable <1 mm/afio, y de tipo Dextral reverso.

o Deslizamientos

El area de estudio presenta geoformas caracteristicas de procesos de movimientos en masa que
han ocurrido en el pasado, pero que en la actualidad se estan reactivando, por la interaccién de
factores condicionantes y disparadores, uno de estos es el manejo inadecuado de las aguas de
escorrentia superficiales, asi como los afloramientos.

El sitio se encuentra en una zona de relieve montafioso, con un talud inestable de pendientes
escarpadas sobre el 50%, el sector se caracteriza por presentar suelos de textura franco areno
arcillosa, que por efectos de la lluvia se producen flujos de lodo.

El sector revisado presenta nuevas grietas lo que nos indica que al momento se verifica que
todavia estd activo el movimiento, se informa que las grietas estan siendo evidentes en nuevos
sitios del sector de La Armenia.

5. SITUACION ACTUAL

Se coordina con el director de Obras Publicas del Gad de Chunchi y se realiza el recorrido por el
sector de la gallera, sitio en el que se verifican el aparecimiento e incremento de los espesores
de las grietas que tienen un rumbo paralelo al cauce generado por el deslizamiento del mes de
febrero.
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Grieta evidenciada
en direccidon E-W

Imagen 1y 2: Grietas sobre el sector de la gallera.
En direccién norte de La Gallera se constata el aparecimiento de una grieta con un crecimiento
muy rapido

Imagen 3: Grietas sobre el sector de la gallera.

Al ubicarnos en la parte superior del escarpe principal del deslizamiento se aprecia en el costado
izquierdo un escarpe secundario muy activo por la presencia de agua de regadio y escorrentias
sobre la parte superior del talud; ademas se observa en la parte baja del escarpe principal la

INFORME N°. SNGRE-IASR-03-2021-064 v
. ~
Pagina 8 de 17

S L
» Gobierno . Juntos
“1  ewiEncuentro | o logramos



Servicio Nacional de Gestion
de Riesgos v Emergencias

Caida de
detritos del

Imagen 4: Imagenes en el escarpe principal.
De la misma manera se evidencia la presencia de agua en los taludes asi como agrietamientos

gue evidencia el movimiento.

Grietas en la parte
superior izquierda del
escarpe principal

Humedad en
el escarpe

#
L 4 =
Imagen 5y 6: Imagenes en la parte alta del escarpe principal.
En el sector donde se interrumpid la via se observan asentamientos cada vez mas grandes con
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grietas que sobrepasan los 5 cm de espesor; de la misma forma el talud aledafio se aprecia una
grieta con un espesor considerable.

Imagen 7: Imagenes en la parte alta del escarpe principal, sobre la via.

ol

Imagen 8 y 9: Imagenes en la parte alta del escarpe principal, sobre la via.
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Imagen 10 y 11: Imagenes en la parte alta del escarpe principal, talud aledafio a la via.
Por otra parte se informa el crecimiento acelerado de una nueva grieta en el Sector de La
Pampa; en la parte posterior a la vivienda.

Grieta con
crecimiento
acelerado

Imagen 12: Vi9sta panoramica del sector La Pampa y la grieta nueva.
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Imagen 13: Imagen de las grietas en el Sector La Pampa (27/12/2021).

6. CONCLUSIONES

e En la evaluacién realizada en el deslizamiento del sector La Armenia se evidencid que
existieron varios factores que contribuyen a la generacion de movimientos en masa, tales
como: fallas geoldgicas regionales y locales, pendientes elevadas, alta tasa de deforestacion,
asi como el inadecuado manejo del recurso hidrico; Sin embargo se puede decir que el
principal factor que influye en la inestabilidad del sector lo constituye la infiltraciéon de aguas
de escorrentia superficial que satura el suelo, lo cual ha generado afectacion en las viviendas,
perdidas de vias y formacién de grietas que se observan en estructuras y en predios del
sector .

e El sector La Armenia aln se evidencia movimientos en masa paulatinos que ocasionan el
aumento del tamafio de las grietas existentes y la aparicién de nuevas grietas como
consecuencia de la deformacidn del material (suelo). Durante la inspeccion se observé que
las grietas estaban rellenadas, lo cual no sustituye a una medida de mitigacion y dificulta
observar el avance del material desplazado.

e Gran parte del drea con susceptibilidad a movimientos en masa presenta grietas de gran
longitud y asentamientos diferenciales, por lo que el municipio de Chunchi optdé por
implementar un sistema para monitoreo manual que se lo realiza a diario y se ha colocado
sefialética que indica el riesgo por inestabilidad geoldgica existente.

e El 4rea de susceptibilidad a movimientos en masa que fue realizada por el SNGRE en el mes
de junio 2021, son limites aproximados y de ninguna manera constituyen limites absolutos.
Esto se debe a que los fendmenos de movimientos en masa dependen de condiciones,
geoldgicas, hidrometeoroldgicas y antrépicas que pueden hacer variar enormemente en su
magnitud, alcance y volumen, y por lo tanto en su extension lateral y longitudinal.

e Es importante indicar que los sitios revisados estan ubicados al interior del poligono
ampliado de susceptibilidad a deslizamiento en los sectores de La Armenia y la Culpa.

e De forma preliminar se ha considerado el andlisis sismico donde se ha definido que el sitio se
encuentra ubicado en una zona con un factor de Pseudoaceleracién correspondiente a 0,4 g
con un nivel de riesgo alto.
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7. RECOMENDACIONES

El Art 390 de la Constitucidon de la Republica establece: que los riesgos se gestionaran bajo el
principio de descentralizacidon subsidiaria, que implicard la responsabilidad directa de las
instituciones dentro de su ambito geografico. Cuando sus capacidades sean insuficientes, las
instancias de mayor ambito territorial y mayor capacidad técnica y financiera brindard el apoyo
necesario con respeto a su autoridad en el territorio y sin relevarlos de su responsabilidad.

e Con base a lo descrito y luego de que el Servicio de Gestidn de Riesgos y Emergencias -
SNGRE ha identificado la amenaza, exposicidn y afectacidon que se han producido en el sector
de la parroquia Capsol, cantéon Chunchi provincia de Chimborazo, se recomienda al GAD
Municipal de Chunchi; considerar este analisis inicial como base, a fin de que se realice un
analisis a mayor detalle y con mayor base técnica, esto permitird una mejor planificacién y
ordenamiento, y de ser el caso, servira para realizar una gestidon correctiva de riesgo
identificado para la zona.

e El GAD Municipal de Chunchi deberd coordinar la intervencidon con el Gobierno Provincial de
Chimborazo para que dentro del ambito de sus competencias realice la gestién y desarrollo
del territorio bajo su jurisdiccién: considerar el manejo técnico de las aguas de regadio
(impermeabilizacién de canales, definir tiempos de riego por aspersion e indicaciones sobre
su aplicacion en taludes).

e Realizar medidas de prevencién

- Dado que continta activo el deslizamiento se deben tomar las medidas correctivas
necesarias para que la zona no sea habitada como medida de prevencion.

- No se recomienda implementar rutas de evacuacion dentro del drea de susceptibilidad a
movimientos en masa, dado que el material es poco consolidado y debido a las
condiciones de las grietas es dificil estimar el area de fallo, impidiendo delimitar la
extensién y magnitud del deslizamiento.

- Realizar una valoracidn técnica del estado actual del sistema de riego y drenaje rural.
e Plan de intervencidn en el sector La Armenia.
- Realizar un analisis de medios de vida de la poblacién del sector La Armenia.

- Realizar un levantamiento y un control de las personas que visitan sus viviendas y/o
terrenos durante el dia en las zonas susceptibles a deslizamientos.

- Evaluar el estado de la infraestructura ubicada dentro del darea susceptible a
movimientos en masa para procesos de reubicacidn de personas.

- Realizar un andlisis predial para la identificacién de areas agropecuarias afectadas con la
finalidad de gestionar a través de la MTT 6 (Medios de vida y productividad), nuevos
terrenos seguros para realizar trabajos agropecuarios.

- Gestionar un MDT y Ortofotos con el Instituto Geografico Militar (IGM) para andlisis de
toda la zona comprometida en el analisis de Movimientos en Masas.
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El GAD Municipal de Chunchi debera elaborar una ordenanza en la que cambie el uso de

Servicio Nacional de Gestion
de RiE‘SQGS Y EI'I'IE‘I"QE‘I"iCiEIS

suelo, de los predios considerados al interior de los poligonos identificados como de
susceptibilidad a movimientos en masa con la finalidad de reducir la vulnerabilidad de la
poblacién y bienes productivos existentes en la zona, en el caso de haberlo hecho a través de
Resolucién del Concejo Cantonal se deberia analizar la via legal mas idénea para este proceso
de cambio de uso de suelo, bajo criterio del GAD M Chunchi por competencia.

El GAD Municipal de Chunchi, El Gad Provincial deberdn establecer un sistema de monitoreo
de las grietas en las cercanias al deslizamiento de La Armenia de acuerdo al ambito de su
competencia en territorio.

El GAD Municipal de Chunchi deberd regular el ingreso al area de susceptibilidad a
deslizamiento considerando que el sector es inestable y en lo posible restringir las
actividades en la zona.
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10. ANEXOS
Anexo 1: Ubicacidon con respecto a la cabecera del cantén Chunchi

Poligono de
susceptibilidad
ampliado

Imagen 1: Ubicacion espacial del sitio del deslizamiento con referencia a Chunchi
Anexo 2: Andlisis Sismico
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Imagen 2: Ubicacion espacial del sitio en el mapas sismico de la Nec 2015
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Anexo 3: Analisis Sismo - tectdonico
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Imagen 3: Ubicacion espacial del sitio en la mapa de pliegues y fallas de Ecuador
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Anexo 4: Deslizamientos

MAPA DE AMENAZA A MOVIMIENTOS EN MASA, CANTON CHUNCHL PROVINGIA DE CHIMBORAZO

AMENAZA POR MOVIMIENTOS EN MASA

I:I SIN: Espacio geogrifico con caracteristicas estables

] BAJA: Zonas con suelos, pendientes v geologia estables aim ante fendmencs intensos y extensos como
precipitacién. Pusde producirse solifluxion de material. Solifluxidn: Deslizamiento de la capa superior de
un terreno embebido de agua, que se produce al empaparse de una capa interior de arcilla.
MEDIA: Zonas con mateniales muy poco o nada fracturados, con pendientes de 30 a 50 %. El matenal se
inestabiliza tras actuacionss naturales muy intensas v/o extensas, asi como a la accién de la precipitacién
de la zoma

- ALTA: En zonas con pendientes de 30 a 100 %% En suelos poco cohesivos ¥ en rocas meteonizadas,
fracturadas o de otro tipo de discontinuidad, acelerado por las precipitaciones de la zona.

- MUY ALTA: En zonas con pendientes >100%. En suelas no consolidados v rocas muy meteorizadas v
fracturadas,

Imagen 2: Ubicacién espacial del sector con niveles de amenaza por deslizamiento.
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